Mengen und Schreibweise

Symoble:

X,Y,Z bezeichnen in der Regel Zufallsvariablen
) bezeichen den Grundraum

P die Wahrscheinlichkeit

A, B, C die Ereignisse

Aufgaben
Aufgabe 1

Ein normaler 6-seitiger Wiirfel wird einmal geworfen. Geben Sie die folgenden Ereignisse
in Mengenschreibweise an:

(a) A: Die Augenzahl ist gerade.

(b) B: Die Augenzahl ist ungerade.

)
)
(c) C: Die Augenzahl ist grofler als 6.
(d) D: Die Augenzahl ist keine 5.

(e) E: Die Augenzahl ist eine Quadratzahl.
(f) F: Die Augenzahl ist eine Primzahl.

Aufgabe 2
Ein Wiirfel wird zweimal geworfen. Geben Sie die folgenden Ereignisse in Mengenschreib-

welse an:

(a) A: Die Augensumme ist 7.

(b) B: Die Augensumme ist eine Primzahl.
(c) C: Die Augensumme ist eine Quadratzahl und ungerade.
(d)

Aufgabe 3
Ein normaler 6-seitiger Wiirfel wird einmal geworfen. Geben Sie die folgenden Ereignisse

in Mengenschreibweise an:

D: Das Produkt der Augenzahlen ist eine Quadratzahl.

(a) A: Die Augenzahl ist durch zwei teilbar.
(b) B: Die Augenzahl ist durch drei teilbar.

(c¢) C: Die Augenzahl ist keine Primzahl.

)

)

)
(d) Bestimmen Sie ANB,ANC,und BNC.
(e) Bestimmen Sie AUB,AUC, und BUC.
)

(f) Bestimmen Sie A, B,Q\C, AN B,BNC, sowie AN B.



Aufgabe 4

Gegeben sei ein Grundraum €2 , ein Wahrscheinlichkeitsma P : P(2) — [0, 1] und
zuféllige Ereignisse A, B € P(€2) mit P(A) = 0.7, P(B) = 0.6

und P(ANB) =0.5.

Berechnen Sie :

(a) P(AUB)

(b) P(A)

(c) P(B)

(d) P(AUB)

(¢) P(AnB)

(f) P(ANDB)

(g) P(ANB)

(h) P[(ANB)U (AN B)]
Aufeabe 5

Gegeben sei ein Grundraum €2 , ein Wahrscheinlichkeitsma P : P(2) — [0, 1] und
zuféllige Ereignisse A, B € P(€2) mit P(A) = 0.6, P(B) = 04
und P(ANB) =0.2.

Berechnen Sie :

(a) P(AUB)

(b) P(A)

(c) P(B)

(d) P(AUB)

(e) P(ANB)

(f) P(ANDB)

(g) P(ANB)

(h) P[(ANB)U (AN B)]



Aufgabe 6

Gegeben sei ein Grundraum €2 , ein Wahrscheinlichkeitsma P : P(2) — [0, 1] und
zuféllige Ereignisse A, B € P(2) mit P(A) = 0.8, P(B) = 0.5

und P(ANB) =04

Berechnen Sie :

(a) P(AUB)

(b) P(A)

(c) P(B)

(d) P(AUB)

(¢) P(AnB)

(f) P(ANDB)

(g) P(ANB)

(h) P[(ANB)U (AN B)]
Aufgabe 7

Beweisen Sie das de Morgansche Gesetz.

(AUB) = A°N B¢



Losungen

Losung zu Aufgabe 1
Grundraum: Q = {1,2,3,4,5,6}

(a) A=1{2,4,6}

(b) B = A°=Q\A = {1,3,5}.
(c) C = {0} unmogliches Ereigniss.
(d) D=1{1,2,3,4,6}
(e) E={1,4}

(f) F=1{23,5}

Losung zu Aufgabe 2

Grundraum:

Q = {(1,1);(1,2); (1,3); (1,4);(1,5); (1,6);
(27 1); (27 2)3 (27 3)5 (27 4)? (27 5)3 (27 6);
(3,1):(3,2);(3,3);(3,4); (3,5); (3, 6);
(4,1); (4,2); (4,3); (4,4); (4,5); (4,6);
(5,1);(5,2);(5,3);(5,4); (5,5); (5,6);
(6,1);(6,2);(6,3);(6,4);(6,5); (6,6); }

B = {(1, 1), (1,2
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(d) D={(2,2);

Losung zu Aufgabe 3

(a) A={2,4,6)
(b) B = {3,6)

(d) ANB = {6}, ANC = {4,6}, BN C{6}.

)
)

(c) C ={1,4,6}
)

(e) AUB={2,3,4,6},AUC ={1,2,4,6}, BUC = {1,3,4,6}.
)

(f) A=O\A=1{1,3,5},B=0Q\B=1{1,2,4,5},Q\C = {2,3,5},
ANB=ON\ANB=1{1,2,3,4,5},BNC =0\BNC ={1,2,3,4,5},
AN B mitA = {1,3,5}; B ={1,2,4,5} AnB={1,5}.




Losung zu Aufgabe 4
P(A) = 0.7 P(B) = 0.6 P(AN B) = 0.5

(a) P(AUB) = P(A)+ P(B)—P(ANB) P(AUB)=0.7+0.6—-0.5=0.8
(b) P(A)=1—-P(A)=1-0.7=0.3

(c) P(B)=1-P(B)=1-0.6=04

(d) P(AUB) =PMore— p(ANB)=1—-P(ANB) =05

(e) P(ANB)=PM P(AUB)=1-P(AUB)=1-0.8=0.2

(f) P(ANB)=P(A) -~ P(ANB)=0.7-05=0.2

(g) P(ANB)=P(B)—-P(ANB)=0.6—-05=0.1

(h) P(ANB)U(ANB)] = P(A)+ P(B)—2-P(ANB)

0.

\]

+06—-2-05=13-10=0.3

Losung zu Aufgabe 5
P(A) =0.6 P(B) =04 P(ANB) =0.2

(a) P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(AN B)
P(AUB)=0.6+40.4—-02=0.8

(b) P(A)=1—-P(A)=1-06=04

(c) P(B)=1-P(B)=1-04=06

(d) PLAUB)=1-P(ANB)=1-02=0.8

() P(ANB)=1—-P(AUB)=1-08=0.2

(f) P(ANB) = P(A)— P(ANB)=0.6—0.2=0.4

(g) P(ANB)=P(B)— P(ANB)=04-02=0.2

(h) P



Losung zu Aufgabe 6
P(A) =08P(B)=05PANB)=04

(a) P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(ANB)

PE B)=08+0.5-04=09
(b) P(A)=1—-P(A)=1-08=0.2
(c) P(B)=1-P(B)=1-05=05
(d) PLAUB)=1-P(ANB)=1-04=0.6
() PLANB)=1-P(AUB)=1-0.9=0.1
(f) P(ANB) = P(A)— P(ANB)=08—0.4=0.4
(g) P(ANB)=P(B) - P(ANB)=05-04=0.1
(h) P(ANB)U(ANB)] = P(A)+ P(B)—2- P(ANB)

=08405-2-04=13-08=0.5

Losung zu Aufgabe 7
€c(AUB) «<— ¢ AUB
<— x¢Aundzx ¢B
< z€ A°und z € B¢
— xe€A°NB°
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